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Sistemas de Cabeamento

Uma rede de computadores € um
conjunto de recursos inter-relacionados
e Interligados com o objetivo de formar

um sistema em comum.



Sistemas de Cabeamento

Topologias Logicas x Topologias Fisicas

Em termos de redes de computadores, uma topologia
representa a forma como é organizada esta rede.

A topologia pode referir-se ao layout fisico da rede ou
ao layout logico.

As topologias logicas definem as regras para
transmissao de informacoes.

As topologias fisicas, por sua vez, podem ser
expressas através das partes fisicas componentes da

rede, como equipamentos e cabos.
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Sistemas de Cabeamento

Estruturas de cabeamento

Cabeamento Nao-estruturado
Cabeamento Total
Cabeamento Genérico

Cabeamento Estruturado



Cabeamento Nao-esstotursatio

Normalmente executado sem planejamento
préevio.

Seu dimensionamento nao leva em consideracao
modificacOes ou expansoes futuras na rede.

Utiliza cabos dedicados para tipos especificos de
aplicacao: cabos para voz, cabos para dados,
cabos para sistemas de controle, etc.

Diversos padroes, topologias, conectores,
ligacoes, etc, que sofrem modificacOoes em cada
alteracao de layout.



Cabeamento Nao-esstotursatio

 Custo inicial relativamente baixo e
tempo para implantacao pequeno
guando comparado ao —J
cabeamento estruturado. ‘

]

* Aspectos vantajosos quando o - : P,
ambiente dificiimente sofre I |
modificagdes em seu layout fisico. | |

A rede deve crescer de forma 2 |

muito lenta, no que se refere a ) L
Instalacdo de novos pontos. -




Cabeamento Total

 Aplicado em situacdes especificas,
principalmente devido ao seu elevado custo de
projeto e implantacao.

« Utiliza o conceito de que as mudancas ocorrem
entre humanos e nao entre maquinas.

 Nao ocorre remanejamento de equipamentos.
Quem muda é o usuario e nao a maquina.



Cabeamento Total

 Preservacao do investimento no cabeamento
(que nao sofre alteracoes)

 Define um padrao de acondicionamento dos
usuarios em espacos fisicos determinados.

e Este conceito € o mesmo empregado nas
empresas que utilizam "escritorios virtuais".

e Solucao pouco utilizada.



Cabeamento Geneérico

Termo é mais empregado em projetos de
sistemas de automacao predial.

Cabeamento universal para o uso integrado dos
sistemas de voz, dados, imagem e de controle.

Preparado para atender aos diversos projetos
de redes, por um longo periodo de tempo, sem
exigir modificacoes fisicas da infra-estrutura de
rede existente.

Prevé a instalacao de cabos e conectores
padronizados além de equipamentos para
suporte a diferentes tipos de sistemas.



Cabeamento Geneérico

o ‘
-
—

PABX
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Cabeamento Estruturado

L Cabeamento adequado para a infra-estrutura de
redes locais de computadores.

« Tem suas origens nas instalacoes dos sistemas
telefonicos comerciais.

 Basela-se na previsao adequada dos recursos
necessarios para atender a quaisquer exigéncias
de expansao ou movimentacao dos pontos de
rede na infra-estrutura fisica das edificacoes.

« E uma solucio que oferece uma excelente
relacao custo/beneficio.
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Cabeamento Estruturado
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Cabeamento Estruturado

Definicao:

“Sistema aberto que permite a
transmissao de qualquer servico de
comunicacao através de um unico
sistema de cabeamento universal.”
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Vantagens e beneficios

- Flexibilidade : Permite mudancas de Ilayout e
aplicacdoes, sem necessidade de mudar todo o
cabeamento.

e Facllidade de Administracao : as mudancas de
aplicacbes, manutencdo e expansao sao feitas por
simples trocas de patch-cords ou pegquenas modificacoes
com a instalacao de poucos equipamentos adicionais.

« Vida Util : Possui, tipicamente, uma expectativa de vida
em torno de 10 a 15 anos.
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Vantagens e beneficios

« Controle de Falhas : Falhas em determinados ramos do
cabeamento nao afetam o restante da rede;

e Custo e Retorno sobre Investimento (ROl — Return Of
Investment): O Sistema Estruturado consiste em cerca de
2% a 5% do investimento no projeto de uma rede;

e Vida util : E um investimento de prazo de vida muito longo,
0 que o torna altamente vantajoso.
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Convencional x Estruturado

Cabeamento Estruturado
Todas as tomadas de acesso estao

Chegada de novos Deve-se providenciar a pre-instaladas baseadoc na
equipamentos efou passagem de cabos para densidade de ocupacioc de areas
funcionarios e novos interligar esses computadores |  de trabalho. Ativa-se os pontos

ramais telefénices sdo a rede da empresa ou Cs desejados no quadre de
necessarios. ramais de PABX. administracdo determinando se
serdo computadores ou telefones.

Cabeamento Convencional

Situagao

As instalactes de
computadores e telefones séo

ramal e 4 computadores se|tratadas separadamente sendo
muda para uma sala onde necessario instalar novos
havia 3 ramais e 2 cabos para computadores e

computadores. cabos de ramal telefénico
ficardo inativos.

Uma equipe & montada Toda a infra-estrutura Os pontos pré-instalados poderao
quip | proviséria deve ser construida. P P P
temporariamenta e precisa Se a rede for de alta velocidada ser ativaaos temporariamente e
de computadores em rede a2 equibe interna n&o tem depcis desativados. Tudo através
e ramais telefénicos. quip - do quadro de administracao.
recurscs para censtruir.

As tomadas que antes eram
utiizadas para ramais poderao ser
utilizadas para computadores em
[rede, bastando mudar a conexio no

guadro de administracdo.

Um setor gue possui 1
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Convencional x Estruturado

O

Fede de computadores 0

com excesso de carga

orovocado por problemas

de conexao fisica em
algum dos pontos.

substituido. Normalmente a
identificacao do cabo & dificil
porgue ndo ha documentacao.

ponto da rede que esta com
roblemas na conexao deve

ser identificada e o cabo

ponto de conexao disponivel até a

Todos os cabos e tomadas s&o
dentificados. A estacdo com
problemas podera utiizar outro

solugcdo do problema.

Necessidade de acesso a
computadores em um
sistema que necessita de
maior velocidade por
[manipular grandes volumes

devem ser instalados. A equipe
Interna nac tem recursos para

Novos cabos que permitam

trafego em alta velocidade |t

1S5S0,

Todos os pontos instalados sao
estados e certificados, suportando
todas as redes de alta velocidade.
Clualgquer computador podera
operar em alta velocidade.

de informacdes.

Mudancas de salas.

passados para as novas salas

Movos cabos devem ser

e assim sucessivamente.

Os pontos pré-instalados nas novas

salas sdo0 ativados na rede através
do quadro de administracéo.

Teda a rede da empresa e
ligada a Internet. Algumas
pessoas passam a utilizar

aplicacdes muliimidia.

Todo o cabeamento existente
deve ser substituido.

O cabeamento esta preparado para
s@ conectar aos equipamentos
Instalados nessas redes

0O sistema esta preparado para

O sistema de PABX da
empresa e todo convertido

Todo o cabeamento de
telefonia deve ser substituido.

suportar sistemas de telefonia
digital.

para digital.
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NORMA ANSI/EIA/TIA 568

U Especifica um sistema de cabeamento para aplicacoes
genéricas de telecomunicacoes em edificios
comerciais, para ambientes multi-produto e multi-
fabricante.

« Estabelece o0s requisitos minimos para o cabeamento
de telecomunicacdbes em um ambiente corporativo
como topologia, distancias, parametros dos meios que
determinam o desempenho e a topologia de conectores
e pinos que asseguram a interoperabilidade e a vida util
do sistema de cabeamento.
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NORMA ANSI/EIA/TIA 568

A norma classifica os principais componentes da
estrutura de uma instalacao predial:

. Cabeamento Horizontal (Horizontal
Cabling)

- Backbone {Backbone Cabling)

. Area de Trabalho (Work Area)
Armarios de Telecomunicagbes
(Telecommunications Closets)

. Salas de Equipamentos (Equipament
Room)

. Facilidades de Entrada (Entrance
Facilities)
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Cabeamento Horizontal

Constituido dos cabos que ligam o painel de distribuicdo até o ponto
final do cabeamento (outlets).

Por ele trafegam todos os servicos (voz, dados, video, controle, etc).
A topologia fisica é em estrela.

Cada conector ou tomada de telecomunicacdes tem a sua propria
POSiCA0 mecanica no ponto de conexao horizontal, no armario de
telecomunicacoes.

Inclui também o0s cabos, conectores e tomadas de
telecomunicacbes, terminais mecanicos, jumpers e demais cordoes

de manobra no armario de telecomunicacdes.
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Cabeamento Horizontal

tﬂh}:mtn Horizontal
! I ¢

0 -l — =
. =~ -y o o W,




Cabeamento Horizontal

Elementos do Cabeamento Horizontal
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Cabeamento Horizontal

Inclui:

e (Cabos de distribuicao horizontais

e Saidas de telecomunicacdes na area de trabalho

« Terminacdo mecanica do cabo de midia

e Patch cords e jumpers no armario de telecomunicacdes

« O meio de transmissao reconhecido é o cabo de par
trancado sem blindagem 4 pares x 100 Ohms (UTP).

« A ISO/IEC permite ainda o uso da fibra multimodo
50/125 pm e o cabo UTP 120 Ohms.

* No que se refere aos conectores e tomadas,
recomenda-se um minimo de duas tomadas para cada

10 m2 de area de trabalho.
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Cabeamento Horizontal

Distancias no Cabeamento Horizontal
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Cabeamento Backbone

Trata-se do conjunto permanente de cabos primarios que
interigam a sala de equipamentos aos armarios ou salas de
telecomunicacOes e aos pontos de entrada.

Possibilita interconexbes entre salas ou armarios de
telecomunicacoes, salas de equipamentos e facilidades de entrada.

Utiliza a topologia estrela hierarquica.

A escolha da midia de distribuicido dependera das caracteristicas
das aplicacOes especificas. Fatores que influenciam nesta escolha
sao: flexibilidade, servicos suportados, vida util do cabo de
backbone, tamanho do local e populacéo de usuarios.
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Cabeamento Backbone

Backbone

Sala e Brprpamaniaa

Facilidadan de Brrada

Para Eppamsros

P diga de taballio

Distancias maximas do backbone de distribuigéao

Conexao cruzada

Conexao cruzada

Conexdo cruzada

Tipo de midia horizontal a conexéo| horizontal a conexédo | principal a conexao
cruzada principal |cruzada intermediaria | cruzada intermediaria
UTP 800m 500m 300m
Fibra Optica Multimodo 2000m 500m 1500m
Fibra Optica Monomodo 3000m 500m 2500m
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Area de Trabalho

E o local onde o usuéario interage com os
equipamentos terminais de telecomunicacoes.

Os componentes da area de trabalho s&o todos
aqueles compreendidos entre as tomadas e 0s
equipamentos de telecomunicacoes.

No maximo 3m de comprimento de patch-cords sao
admitidos na area de trabalho.

Os componentes da area de trabalho estao fora do
alcance da norma
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Area de Trabalho

Tomadas e Conectores

=
o

Cabo UTP 4 pares - 100 ohm
E‘ Padrdo TH68A on T56EB

Caho UTP 4 pares - 100 ohm
2 Cabo STP 2 pares - 150 ohm
Fibra optica 62 5/125 um
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Sala de Telecomunicacoes

Local onde estdo localizados os equipamentos ativos do
sistema bem como suas interligacdes com sistemas externos.

Este local pode ser uma sala especifica, um quadro ou shatft.
Costuma-se tambéem instalar neste local o painel principal de
manobras (Main Cross-Connect), que pode ser composto de
patch-panels, blocos 110, blocos de saida RJ-45 ou
distribuidores opticos

Pode conter também hubs ou switches.

Existem freqlentemente uma ou mais salas de
telecomunicacoes por andar.
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Sala de Telecomunicacoes

Salade Telecomunicacoes
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Sala de Equipamentos

Sala onde ficam os sistemas de comunicacao, central
telefonica, modems, roteadores, hubs da rede e
algumas vezes servidores.

E possivel também ter as facilidades de uma sala de
telecomunicacoes, que também pode estar localizada
na area de entrada.

Ela deve ser segura, ter uma ventilacao adequada,
fontes de energia auxiliares e espaco para 0s racks
de equipamentos.
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Sala de Equipamentos

Sala de Equipmaning
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Sala de Equipamentos

Equipment Room
T
Eruss -COnnect

| rilearm ciata
UFIDEE-G':IHI'IE':I.

EACKEOMNE MEDLA DPTIONS

UTP—0800 meters®

STP—Applicotion dependend
Pl 1B el Pl p—2000 sl ars

Single-mode Flber—2000 matare

Equipment Room

1L /T

Telecommunications Closetis

Interligacao entre sala de
telecomunicacoOes e Sala de
Equipamentc

33



Facilidades de Entrada

Conhecido cComo Distribuidor Geral de
Telecomunicacoes (DGT), normalmente fica alojado no
térreo ou subsolo, tendo dimensdes maiores que as
Salas de Telecomunicacoes e reunindo 0s cabos gue
vem da concessionaria de servicos publicos ou de
outros prédios.

Especifica a area onde o0s cabos externos sao
conectados com o sistema de cabos internos da
edificacao.

E tipicamente uma sala segura (de acesso restrito),
onde a responsabilidade do provedor de servicos de
telecomunicacOes termina e a dos administradores do
sistema local comeca. 34



Facilidades de Entrada
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Conexao cruzada

» A conexao cruzada (cross-conection) ocorre entre o cabeamento
horizontal e backbone.

« A administracdo do cabeamento é feita entre hardwares de
conexao, ou seja, cada cabo € terminado em um patch panel sendo
utilizado um patch-cord entre os patch panels.

Cabeamento el --
Horizontal g ; e L
Patch
Panel
4 oy
Outlet ~. N
' ~/
' Equipamento
Cord .‘w

Area de trabalho 36



Interconexao

» Ocorre uma conexao direta entre 0os equipamentos de rede através
do cabeamento horizontal e de um patch panel apenas.

Cabeamento g Patch
Horizontal [=# Cord
& . .:f"*a.
‘-& S
\ ‘\\":‘ s
"/
Equipamento
(EX. Hub)

Area de trabalho 37



Conexao cruzada x Interconexao

« Como o cabeamento horizontal e Backbone devem ser
terminados em hardware de conexao individualmente, a
Interligacao e ou administracao entre estes dois elementos
é permitida somente com conexao cruzada.

* A conexao cruzada oferece mais flexibilidade ao sistema
de cabeamento, uma vez que tanto as terminacoes dos
cabos provenientes de usuarios como de equipamentos
ficam concentrados numa mesma regiao.

» O fato da conexao com o equipamento ficar fixa possibilita
um menor desgaste nos conectores do mesmo.
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Distancias para conexao

Melos de Tramsmissio A" "B* i
Fibra mud timodo

(62.5/125 pm) 2000 m 00 m 1200 m
Fibra monomaodo 3000 m 500 2500 m
UTP {voz) 800 m 500 m 300 m

UTP (dados), 5TP-A

Aplicacdes para dados, limitado
a um total de 30 m
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ANSI/EIA/TIA 569-A

Fornece as especificacbes do projeto e direcao para todas as
instalacOes do prédio relacionadas aos sistemas de cabeamento
de telecomunicacfes e componentes.

|ldentifica e endereca os seis componentes da infra-estrutura do
prédio: facilidade de entrada, sala(s) de equipamentos, rotas de
backbone, salas ou armarios de telecomunicacdes, rotas
horizontais e areas de trabalho.
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ANSI/EIA/TIA 569-A

e Salas ou Armarios de Telecomunicacdes

— Considerac0Oes gerais de projeto
— Referéncias a tamanho e espacamento
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ANSI/EIA/TIA 569-A

Sala de Equipamentos
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ANSI/EIA/TIA-&0®

e O objetivo da norma e providenciar um esquema de
administracao uniforme independente das aplicacoes.
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ANSI/EIA/TIA-&0®

A administracéo de uma rede interna estruturada compreende
toda a documentacao (As Built), incluindo todas as etiquetas,
placas de identificacéo, planta dos pavimentos, cortes
esquematicos dos caminhos e espacos das redes primaria e
secundaria, tabela e detalhes construtivos inscritos no projeto,
memorial descritivo de rede interna.

« Areas de Administracéo

» Espacos de telecomunicacoes
* Rotas de telecomunicacdes

* Midia de transmissao
 Hardware de terminacao

e Links e aterramento
44



ANSI/EIA/TIA-&0®

A norma é baseada em trés conceitos de
administracao:

Identificadores Unicos
Registros
Ligacoes
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ANSI/EIA/TIA-@D&

* Codificacao por cores de campos de terminacao

Cor |

Elemento identificador
Ponto de demarcacéao (terminacdo do escritorio adntr

Terminacdo de conexdes de rede no ponto de deméaocélado
cliente)

Terminacdo de cabos originada de equipamentos cenfBB X s,
computadores, LANs e multiplex)

Branco Primeiro nivel da terminagédo de midia do backboee d
telecomunicacdes no edificio contendo a conexda@ada principal
(conexé@o cruzada principal ao TC ou conexao cruzadmcipal ao
local intermediario da conexdo cruzada)

Cinza Segundo nivel da terminagdo de midia do backbone de
telecomunicacfes no edificio contendo a conexdw@ada principal
(local intermediario da conexédo cruzada ao TC)

Terminacdo da midia da estacao de telecomunicagédgido
somente no TC e sala de equipamentos ao final dmca ndo no
outlet de telecomunicacdes.

Terminacdes do cabo do backbone inter-edificiosn@cdo cruzada
principal a conexdo cruzada intermediaria remota)

Terminacdo de circuitos auxiliares, alarmes, mangé®o, seguranca
outros circuitos menores.

ITerminacao
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ABNT NBR-14565h

e Tem como objetivo estabelecer critérios minimos para
elaboracao de projetos de rede interna estruturada de
telecomunicacoes, em edificacoes de uso comercial,

Independente do seu porte.

 Esta norma aplica-se a edificios e a conjuntos de
edificios, situados dentro de um mesmo terreno, em que se
deseja a implantacao de uma rede interna estruturada.
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ABNT NBR-14565h

Distancias admitidas:
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ABNT NBR-14565h

Elementos constitutivos de uma rede estruturada
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